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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy 1999

OSP Korczew 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imi¢ | korczew ul. Diamentowa 15
i nazwisko, PESEL*) (* w ]
przypadku cudzoziemca nazwa i |98-220 Zduriska Wola 98-220 Zdunska Wola Korczew ul.
numer dokumentu tozsamosci) Diamentowa 15

tODZKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

PROJEKT INSTAL Energia Odnawialna Sp. z 0.0.
ul. Spotdzielcza 1
98-275 Brzeznio

NIP: 8272329126
Tel. 667-457-464

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Magdalena Matusiak

Tel. 667-457-464

>

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — —
. Miejscowosé: Korczew Data wykonania opracowania grudzien 2024
. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentow i danych zrédiowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

ga A W N 20O

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 1 1
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?3] 1835,55 1835,55
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 611,85 611,85
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy
administracji publicznej [m?]
2186. Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4)
[%]
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba osd6b uzytkujgcych budynek 30,00 30,00
2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne/Miejscowe | Centralne/Miejscowe
2.1.11. |Wspoditczynnik A/V [1/m] 0,78 0,78
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?-K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,57 0,18
299 Bgcﬁéztrggz?;;ﬂﬂop pod nieogrzewanymi poddaszami 4,09 0.10
2.2.3. | Strop nad piwnicg
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,28; 1,28 0,29; 1,28
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,60 0,90
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,50 1,30
2.2.7. | Stropy wewnetrzne 3,93; 2,48; 0,87 0,14; 0,14, 0,15
2.2.8. |Stropy zewnetrzne 2,92 0,14
2.2.9. |Sciany wewnetrzne 0,51 0,28
2.2.10. |Drzwi wewnetrzne 5,10 1,30
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 1,057 1,057
2.3.2. | Sprawnos$¢ przesytu 0,958 0,958
2.3.3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,793 0,873
2.3.4. | Sprawno$¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 0,850
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,936 0,936
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,880 0,880
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[zt m3]

2.4.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,700 0,700
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos$¢ akumulaciji 0,850 0,850
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan prze_d . Stan po
termomodernizacjg | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji Wen_tylac_Ja Wentylaqa
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark_a/ ka_naiy stolarka/ kanaiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1835,55 1835,55
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,00 1,00
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 104,69 42,70
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 721 721
cwu [kKW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 643,33 116,47
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 628,39 104,84
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
2 6.5. R_oczng obllczgnlowe zuzycie energii do przygotowania 37.64 37.64
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji
7| przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
26.8. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 292,07 52,88
[kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
26.9. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 285,29 47,60
[kWh/(m?rok)]
2.6.10.1 . . L .
) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 4,83 7,27
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ? [zt/GJ] 88,23 43,11
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc
2.7.2. |y [2H(MW-m-c)] 0,00 0,00
. 3 : . - 2)
273 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 20.44 20.44
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Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej

2.1.4. wody uzytkowej na miesigc 2 [z/(MW-m-c)]

0,00 0,00

Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej

275 | ymemeo)]

9,63 0,77

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. |Inne [zi] 0,00 0,00

2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie 306.45 64.68

28.1.1 koncowag [KWh/(m?rok)]

EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na 447,06 69.25

2:8.1.2.| ieodnawialng energie pierwotng [KWh/(m?rok)]

2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 78,89

2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 532,53

2.8.1.5. | Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok] 915,28

2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rokK] 81,07

2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 51712,99

2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji®) [kW] 10,00

2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. |termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z] 1198681,99 1474378,85
5 8.9 o | Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji netto brutto
77 |instalacji odnawialnego zrédta energii® [zt] 55000,00 67650,00
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
2.8.2.3. . . . 4,20
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii®
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?%) NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [zt]
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 70.00

ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
[kWh/(m?]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane

2.9.3. | Wysokos$¢ grantu termomodernizacyjnego®™ [zi]

2.10. Premia MZG i grant MZG?

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego” w
2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art.
11h ust. 1 ustawy

2.10.2. |Wysokos¢ premii MZG [z{] 0,00

2.10.3. | Wysokos$¢ grantu MZGH™ [zi] 0,00
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2104, E/ZVﬁISOKOSC premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG 0,00
2.11. Inne
211.1 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
=77 | kogeneracja
2112 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow
2113 Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2
T Justawy
Z audytu energetycznego WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢c wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy0

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat
odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie korncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii.

3) Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztoéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% facznych kosztéw tacznych kosztdéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrdédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztdéw przedsiewziecia netto

* Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektdrych ustaw wspierajacych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegbétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegobtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
wykonanie weryfikacji audytow.
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7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czes$ci budynku oraz $Swiadectw
charakterystyki energetyczne;.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 9.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania
2. Wykorzystanie dofinansowania

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura ogrzewania - 1835,55 m3
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspoitczynnik ksztattu - 0,78 mt
Powierzchnia zabudowy budynku - 548,03 m?
llos¢ mieszkan - 0,00
llo$¢ mieszkancow - 30,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu
energetycznego.
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Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

WS B, 7
A\ O%:h_qtnlcza‘tsgrai Pozarna

R ey

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,57 W/(m2K)
Dach/stropodach 4,09 W/(m?K)
Strop piwnicy W/(m?2-K)
Okna 1,60 W/(m?K)
Drzwi/bramy 2,50 W/(m?K)
Okna potaciowe W/(m?K)
Podtogi na gruncie 1,28; 1,28 W/(m?K)
Stropy wewnetrzne 3,93; 2,48; 0,87 W/(m?2-K)
Stropy zewnetrzne 2,92 W/(m?2-K)
Sciany wewnetrzne 0,51 W/(m2-K)
Drzwi wewnetrzne 5,10 W/(m?K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

88,23 zt/GJ

43,11 zH/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na

0,00 z/(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

ogrzewanie

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Opfataza 1 GJ 29,72 zl/GJ 29,72 z/GJ

podgrzanie c.w.u.

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na

0,00 z/(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

powietrze-powietrze

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Pompy cieptfa

S . Cena .| % udziat iz Cena za Srednia wazona
Rodzaj paliwa Jegj;"(\)s;kl sr6dta Warto$¢ opatowa GJ optata za GJ
Fnergia elektryczna — Produkcia | 45021 100%| 0,004 GIkwh | 1302221 130,22
z 100%
Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Kociot olejowy
Cena o . . . .
S . .| % udziat oz Cena za Srednia wazona
Rodzaj paliwa Je;;:i(\);;kl sr6dia Warto$¢ opatowa GJ optata za GJ
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Olej opatowy lekki 4,60zt 100% 0,155 MJ/kg 29,72zt 29,72
b3 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Pompy ciepta powietrze-powietrze 20%

Pompy ciepta powietrze/powietrze, sprezarkowe,
Wytwarzanie napedzane elektrycznie NHg = 3.000

Energia elektryczna - produkcja mieszana
Przesytanie ciepta Ogrzewanie powietrzne NH.d = 0,950
Regulacja systemu grzewczego |Ogrzewanie powietrzne NHe = 0,700
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 5 dni Wi = 0.850
tygodnia
(I;’(;E(;:-/rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 16 godzin Wd = 0,880
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nH,tot = NH,gNH.dNH.eNH.s = 1,995
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Kociot olejowy 80%
_ Kotty olejowe

Wytwarzanie ] ) NHg = 0,910

Paliwo - olej opatowy

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynku z.zalz’olowany.ml przewodami, M = 0,960

armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w

przestrzeni ogrzewanej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji automatycznej NHe = 0,820

miejscowej
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie , - . _
tygodnia Liczba dni: 5 dni Wt = 0,850
g;f)(;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 8 godzin Wd = 0,950
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczedo nH,tot = NH,gNH.dNH,eNH,s = 0,716
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Kociot olejowy z zasobnikiem c.w.u. 100%
Wytwarzanie ciepta Kotty olejowe Nwg = 0,880
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30 do 100 Nwd = 0,700
Regulacja i wykorzystanie --- Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie Nw,s = 0,850

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nw.tot = Nw.,g Nw.d Nw.s NW,e = 0,524

Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

: 1835,55
wentylacyjnego

Krotno$¢ wymian powietrza 1,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

instalacji

Rodzaj przegrody lub

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciany zewnetrzne sg zbudowane z dwéch warstw cegly ceramicznej z
kanatem dylatacyjnym wewnatrz przegrody ze styropianem o grubosci 4 cm.
Przegrody powodujg znaczne straty ciepta - nalezy dociepli¢ sciany
styropianem.

Podtoga na gruncie

Podtoga na gruncie jest niezaizolowana - przegroda powoduje wychtadzanie
pomieszczen, nalezy zaizolowaé podtoge na gruncie styropianem twardym
podtogowym.

Dach

Skosy dachowe nad ogrzewanym poddaszem sg niezaizolowane przez co
powodujg bardzo duze straty ciepta z budynku. Nalezy zaizolowac¢ dach.

Strop wewnetrzny

Strop lekki z ptyt g-k pod nieogrzewang przestrzenig pod dachem jest
niezaizolowany. Przegroda powoduje bardzo duze straty ciepta z budynku.
Nalezy dociepli¢ strop.

Strop zewnetrzny

Strop zewnetrzny jest niezaizolowany przez co powoduje duze straty ciepta.
Nalezy dociepli¢ strop styropianem.

Strop wewnetrzny

Strop betonowy nad ogrzewanymi garazami jest niezaizolowany przez co
powoduje duze straty ciepta. Nalezy dociepli¢ strop styropianem twardym.

Sciana wewnetrzna

Sciany wewnetrzne pomiedzy ogrzewang czescig (pietrem) a nieogrzewanym
strychem nad garazami sg zaizolowane styropianem o grubosci 4 cm
wewnatrz przegrody, jest to zbyt mata izolacja rzez co powodujg nadmierne
straty ciepta. Nalezy dociepli¢ $ciany styropianem.

Strop wewnetrzny

Strop lekki z ptyt g-k pod nieogrzewang przestrzenig pod dachem jest
zaizolowany styropianem o grubosci 4 cm. Przegroda powoduje bardzo duze
straty ciepta z budynku. Nalezy dociepli¢ strop.

Podtoga na gruncie

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Drzwi zewnetrzne sg nieszczelne, powodujg nadmierne straty ciepta - nalezy
zamontowac¢ nowe drzwi spetniajgce wymagania WT2021.

Okno zewnetrzne OZ 1

Okna zewnetrzne sg nieszczelne i w ztym stanie technicznym. Nalezy
wymieni¢ okna na nowe, spetniajgce wymagania WT2021.

Drzwi wewnetrzne DW 1

Drzwi wewnetrzne pomiedzy nieogrzewanym strychem nad garazami a
ogrzewang czescig budynku sg nieszczelne i w ztym stanie technicznym.
Nalezy wymieni¢ drzwi na nowe.

System grzewczy

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji Wariant 1, Wetna mineralna, A= 0,035 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 211,91m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 211,91m?

Stopniodni: 4440,00 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= 0,00 °C

Wariant numer

Stan . .
istniejacy | \wariant 1 \{\fnant \{\-lgnant
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 88,23 43,11 43,11 43,11
Optata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej cm 25 27 29

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 3,932 0,135 0,125 0,117

Opor cieplny R (m2K)W 0,25 7,40 7,97 8,54
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 7,14 7,71 8,29
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 319,60 10,99 10,20 9,52
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0167 0,0006 0,0005 0,0005
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok 27723,47 | 27757,45 | 27786,87
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 600,00 620,00 640,00

156385,8 | 161598,7 | 166811,6

Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 9 5 5

Prosty czas zwrotu SPBT lata 5,64 5,82 6,00

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 156385,89 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5,64 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 25 cm

Informacje uzupetniajace:

Strop lekki z ptyt g-k pod nieogrzewana przestrzenig pod dachem nalezy zaizolowa¢ wetna mineralng o
grubosci nie mniejszej niz 25 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta nie gorszym niz 0,035 W/mK.

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Wetna mineralna, A= 0,035 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 46,28m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 46,28m?
Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C

Wariant numer

stan . .
istniejgcy Wariant 1 \{Y:elirlant \J/_Ygrlant
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 88,23 43,11 43,11 43,11
Optata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
dodatkonel ot b em i R A
Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 4,087 (0,101 0,085 0,073
Opor cieplny R (M2K)/W 0,24 9,86 11,79 13,71
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 9,62 11,54 13,47
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 60,41 1,50 1,25 1,08
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0076 0,0002 0,0002 0,0001
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok 5265,43 |5275,99 |5283,58
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 600,00 650,00 700,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 34154,64 | 37000,86 | 39847,08
Prosty czas zwrotu SPBT lata 6,49 7,01 7,54

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 34154,64 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,49 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 25 cm

Informacje uzupetniajace:

Skosy dachowe nalezy zaizolowaé wetng mineralng o grubosci nie mniejszej niz 25 cm i wspoétczynniku
przewodzenia ciepta nie gorszym niz 0,035 W/mK.

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Styropian, A= 0,038 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 213,71m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 213,71m?

Stopniodni: 4440,00 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= 0,00 °C

Wariant numer

Stan . .
istniejacy | \wariant 1 \{Y:elirlant \J/_Y;rlant
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 88,23 43,11 43,11 43,11
Optata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej em 25 30 35

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 2,484 0,143 0,121 0,104

Opor cieplny R (m2K)/W 0,40 6,98 8,30 9,61
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 6,58 7,89 9,21
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 203,61 11,74 9,88 8,53
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0106 0,0006 0,0005 0,0004
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok 17457,18 | 17537,45 | 17595,76
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 600,00 640,00 680,00

157716,2 | 168230,6 | 178745,0

Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 1 5 7

Prosty czas zwrotu SPBT lata 9,03 9,59 10,16

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 157716,21 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,03 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 25 cm

Informacje uzupetniajgce:

Strop betonowy pod nieogrzewanym strychem (nad garazami) nalezy zaizolowaé¢ styropianem o
grubosci nie mniejszej niz 25 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta nie gorszym niz 0,038 W/mK.

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Styropian, A= 0,038 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 10,58m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 10,58m?

Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C

Wariant numer

Stan . .
istniejacy | \wariant 1 \{Y:elirlant \J/_Y;rlant
Opfata za 1 GJ Oz zHGJ 88,23 43,11 43,11 43,11
Optata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej em 25 27 29

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 2,918 0,144 0,134 0,125

Opor cieplny R (M2K)/W 0,34 6,92 7,45 7,97
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 6,58 7,11 7,63
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 9,86 0,49 0,45 0,42
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0012 0,0001 0,0001 0,0001
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok 848,79 850,27 851,56
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 600,00 620,00 640,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 7806,34 |8066,55 |8326,77
Prosty czas zwrotu SPBT lata 9,20 9,49 9,78

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7806,34 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,20 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 25 cm

Informacje uzupetniajace:
Strop zewnetrzny (pod wystajgca czesciag budynku na pietrze budynku) nalezy zaizolowaé¢ od zewnetrz

styropianem o grubosci nie mniejszej niz 25 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta nie gorszym niz
0,038 W/mK.

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Styropian, A= 0,038 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 26,30m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 26,30m?

Stopniodni: 4440,00 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= 0,00 °C

Wariant numer

Stan . .
istniejacy | \wariant 1 \{Y:elirlant \]{\'lgrlant
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 88,23 43,11 43,11 43,11
Optata za 1 MW Om z(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej em 5 4 6

dodatkowej izolacji b

Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,513 |0,404 0,333 0,283

Opor cieplny R (m2K)/W 1,95 2,48 3,00 3,53
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 0,53 1,05 1,58
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 5,18 4,08 3,36 2,86
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0003 0,0002 0,0002 0,0001
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok 280,93 311,73 333,34
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 150,00 155,00 160,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 4853,09 |5014,86 |5176,63
Prosty czas zwrotu SPBT lata 17,28 16,09 15,53

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5176,63 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,53 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 6 cm

Informacje uzupetniajace:
Sciany wewnetrzne pomiedzy ogrzewanga czescig budynku (na pigtrze) a nieogrzewanym strychem nad

garazami nalezy dociepli¢ styropianem o grubosci nie mniejszej niz 6 cm i wspoétczynniku przewodzenia
ciepta nie gorszym niz 0,038 W/mK.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Wetna mineralna, A= 0,035 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 137,90m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 137,90m?

Stopniodni: 4440,00 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= 0,00 °C

Wariant numer

Stan . .
istniejacy | \wariant 1 \{Y:elirlant \J/_Y;rlant
Opfata za 1 GJ Oz zHGJ 88,23 43,11 43,11 43,11
Optata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej em 20 o5 30

dodatkowej izolacji b

Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,875 0,146 |0,121 0,103

Opor cieplny R (M2K)/W 1,14 6,86 8,29 9,71
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 571 7,14 8,57
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 46,27 7,71 6,38 5,45
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0024 0,0004 0,0003 0,0003
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok 3750,00 |3807,34 |[3847,81
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 600,00 650,00 700,00

101773,3 | 110254,4 | 118735,5

Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 0 1 5

Prosty czas zwrotu SPBT lata 27,14 28,96 30,86

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 101773,30 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 27,14 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajgce:

Strop lekki z ptyt g-k pod nieogrzewang przestrzenig pod dachem nalezy zaizolowa¢ wetng mineralng o
grubosci nie mniejszej niz 20 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta nie gorszym niz 0,035 W/mK.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Poditoga na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Styropian, A= 0,038 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 260,00m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 260,00m?

Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C

Wariant numer

Stan . .

istniejacy | \wariant 1 \{Y:elirlant \J/_Ygrlant
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 88,23 43,11 43,11 43,11
Optata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej em 10 12 14

dodatkowej izolacji b

Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,283 0,293 |0,254 0,224

Opor cieplny R (M2K)/W 0,78 3,41 3,94 4,46
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 2,63 3,16 3,68
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 106,50 24,34 21,09 18,60
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0133 0,0030 0,0026 0,0023
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok 8346,64 |8486,91 |8594,10
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 650,41 670,41 680,41

208000,0 | 214397,1 | 217595,1

Koszty realizacji usprawnienia N, zt o 5 5

Prosty czas zwrotu SPBT lata 24,92 25,26 25,32

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 208000,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 24,92 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajgce:

Podtoge na gruncie nalezy zaizolowaé styropianem o grubosci nie mniejszej niz 10 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta nie gorszym niz 0,038 W/mK.

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Styropian, A= 0,038 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 549,96m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 580,59m?2

Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C

Wariant numer

Stan . .
istniejacy | \wariant 1 \{Y:elirlant \J/_Ygrlant
Optata za 1 GJ Oz zHGJ 88,23 43,11 43,11 43,11
Optata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej em 15 18 21

dodatkowej izolacji b

Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,572 0,176 |0,154 0,137

Opor cieplny R (M2K)/W 1,75 5,70 6,49 7,27
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 3,95 4,74 5,53
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 100,45 30,84 27,08 24,14
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0126 0,0039 0,0034 0,0030
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok 7532,99 |7694,82 |7821,53
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 320,00 340,00 360,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 528520’2 ‘2142802'7 557085’2
Prosty czas zwrotu SPBT lata 30,34 31,55 32,87

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 228520,22 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 30,34 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajgce:

Sciany zewnetrzne nalezy zaizolowaé styropianem o grubosci nie mniejszej niz 15 cm i wspoétczynniku
przewodzenia ciepta nie gorszym niz 0,038 W/mK.

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie drzwi

Modernizacja przegrody DW 1 Drzwi wewnetrzne

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 27,54 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 1,80m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 1,80m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 1,80m2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok  8i=20,00°C  8e =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |\y1 W2 W3
Optataza 1 GJ zt/GJ 88,23 43,11 43,11 43,11
Optata za 1 MW zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 0,70 0,70 0,70
Wspétczynnik ¢, 1,20 0,55 0,55 0,55

Wspdtczynnik a

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 5,100 1,300 1,200 1,100

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,35 1,40 1,34 1,28
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0009 0,0004 0,0003 0,0003
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zi/rok 323,83 326,31 328,79
Cena jednostkowa wymiany okien /., 3800,00 |4000,00 |4200,00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 2t 841320 |8856,00 |9298,80
drzwi Nok

Koszt rea_l_llzacp modernizacji 7 0,00 0,00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 25,98 27,14 28,28

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8413,20 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 25,98 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Drzwi wewnetrzne pomiedzy nieogrzewanym strychem nad garazami a ogrzewang czescig budynku
nalezy wymieni¢ na nowe, ktérych wspotczynnik przenikania ciepta U jest nie gorszy niz 1,30 W/mK.

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien

Modernizacja przegrody OZ 1 Okna zewnetrzne

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 1299,68 m%h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 84,93m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 84,93m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 84,93m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok  8i=20,00°C  8e =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |\y1 W2 w3
Optata za 1 GJ zHGJ 88,23 43,11 43,11 43,11
Optata za 1 MW zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm, 1,35 0,70 0,70 0,70
Wspotczynnik ¢, 1,20 0,55 0,55 0,55

Wspdtczynnik a

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,600 |0,900 |o0,800 0,700

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 110,52 55,17 52,46 49,75
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0293 0,0154 0,0151 0,0148
Roczna oszczednos$é kosztéw AO  zt/rok 7371,89 |7488,83 |7605,76
Cena jednostkowa wymiany okien 2

1ub drzwi zt/m 2500,00 |2700,00 |2900,00
Koszt realizacji wymiany okien lub 2t 261167,7 | 282061,1 | 302954,5

drzwi Nok 5 6 8

Koszt realizacji modernizac;ji

i zt 0,00 0,00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 35,43 37,66 39,83

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 261167,75 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 35,43 lat
U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Nalezy zamontowaé nowe okna zewnetrzne, ktérych wspoétczynnik przenikania ciepta U jest nie gorszy
niz 0,90 W/mK

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie drzwi

Modernizacja przegrody DZ 1 Drzwi zewnetrzne

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 508,33 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 33,22m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 33,22m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 33,22m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostonigecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok  8i=20,00°C  8e =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |\y1 W2 w3
Optata za 1 GJ zHGJ 88,23 43,11 43,11 43,11
Optata za 1 MW zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik cm, 1,35 0,70 0,70 0,70
Wspotczynnik ¢, 1,20 0,55 0,55 0,55

Wspdtczynnik a

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,500 (1,300 |1,200 1,100

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 52,77 25,82 24,76 23,70
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0127 0,0066 0,0064 0,0063
Roczna oszczednos$é kosztéw AO  zt/rok 3542,74 |3588,47 |3634,21
Cena jednostkowa wymiany okien 2

1ub drzwi zt/m 3800,00 |4000,00 |4200,00
Koszt realizacji wymiany okien lub 2t 155264,6 | 163436,5 | 171608,3

drzwi Nok 7 0 2

Koszt realizacji modernizac;ji

i zt 0,00 0,00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 43,83 45,54 47,22

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 155264,67 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 43,83 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Drzwi zewnetrzne nalezy wymieni¢ na nowe, ktoérych wspétczynnik przenikania ciepta U jest nie gorszy
niz 1,30 W/mK.

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy

Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/(i](g«) 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m?] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [-] 0,78
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 611,85
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm*(m?-doba] 0,60
Czas uzytkowania 1 [h] 8,00
Wspotczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [-] 3,00
Sprawnos¢ wytwarzania nw,g [-1 0,88
Sprawnosé przesytu nw,d [-] 0,70
Sprawnos$¢é akumulaciji ciepta nw;s [-] 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/roK] 37,64
Max moc cieplna gewu (kW] 7,21

6.4. Ocena optacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [zH/GJ] 88,23 43,11
Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 643,33
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1047
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,803 0,884
Roczna oszczednosc¢ kosztéw AO [zt/rok] 12921,52
Koszt modernizacji [z4] 150000,00
SPBT [lat] 11,61

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspoétczynnikow w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta nug

1,057

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

- 23 -




Projekt: 1
Licencja dla: LAMBDA Magdalena Matusiak [001]

Przesytania ciepfa, np. izolacja pionéw zasilajgcych nn,q 0,958
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nH.e 0,873
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nn,s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wx 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,936
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego NH,g-NH.d"'NH.e"NH,s 0,884

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Naktady [zt]

Modernizacja instalacji c.o. - ogrzewanie podtogowe

150000,00

Suma: 150000,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Pompy ciepta powietrze-powietrze 6%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Pompy ciepta powietrze-powietrze

Ulepszenie sprawnosci przesyiu nad

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i W

Pompy ciepta powietrze-powietrze zasilane instalacjg fotowoltaiczng 14%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Pompy ciepta powietrze-powietrze

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i W

Kociot olejowy 80%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Modernizacja instalacji c.0. - wymiana grzejnikow

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i W

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepsze.nial termomoderniz.acyjn.ego albo wariantu robot SPBT
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
[z] [lat]

1. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 156385,89 zt 5,64
2. Modernizacja przegrody Dach 34154,64 zt 6,49
3. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 157716,21 zt 9,03
4, Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 7806,34 zt 9,20
5. Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 5176,63 zt 15,53
6. Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 208000,00 zt 24,92
7. Modernizacja przegrody DW 1 8413,20 zt 25,98
8. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 101773,30 zt 27,14
9. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 228520,22 zt 30,34
10. Modernizacja przegrody OZ 1 261167,75 zt 35,43
11. Modernizacja przegrody DZ 1 155264,67 zt 43,83
12. Instalacja fotowoltaiczna 67650,00 zt

Modernizacja systemu grzewczego 150000,00 11,61

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1 (wybrany)

Usprawnienie Koszt orientacyjny
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 156385,89
2 Modernizacja przegrody Dach 34154,64
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 157716,21
4 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 7806,34
5 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 5176,63
6 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 208000,00
7 Modernizacja przegrody DW 1 8413,20
8 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 101773,30
9 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 228520,22
10 |Modernizacja przegrody OZ 1 261167,75
11 |Modernizacja przegrody DZ 1 155264,67
12 | Modernizacja systemu grzewczego 150000,00
13 |Instalacja fotowoltaiczna 67650,00
Catkowity koszt 1542028,85

Wariant 2
Usprawnienie Koszt orientacyjny

1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 156385,89

2 Modernizacja przegrody Dach 34154.,64

3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 157716,21

4 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 7806,34

5 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 5176,63

6 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 208000,00

7 Modernizacja przegrody DW 1 8413,20

8 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 101773,30

9 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 228520,22

10 Modernizacja przegrody OZ 1 261167,75

11 Modernizacja systemu grzewczego 150000,00

12 Instalacja fotowoltaiczna 67650,00
Catkowity koszt 1386764,18
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Wariant 3
Usprawnienie Koszt orientacyjny
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 156385,89
2 Modernizacja przegrody Dach 34154,64
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 157716,21
4 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 7806,34
5 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 5176,63
6 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 208000,00
7 Modernizacja przegrody DW 1 8413,20
8 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 101773,30
9 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 228520,22
10 Modernizacja systemu grzewczego 150000,00
11 Instalacja fotowoltaiczna 67650,00
Catkowity koszt 1125596,43
Wariant 4
Usprawnienie Koszt orientacyjny
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 156385,89
2 Modernizacja przegrody Dach 34154,64
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 157716,21
4 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 7806,34
5 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 5176,63
6 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 208000,00
7 Modernizacja przegrody DW 1 8413,20
8 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 101773,30
9 Modernizacja systemu grzewczego 150000,00
10 Instalacja fotowoltaiczna 67650,00
Catkowity koszt 897076,21
Wariant 5
Usprawnienie Koszt orientacyjny
1 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 156385,89
2 Modernizacja przegrody Dach 34154.,64
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 157716,21
4 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 7806,34
5 Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna 5176,63
6 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 208000,00
7 Modernizacja przegrody DW 1 8413,20
8 Modernizacja systemu grzewczego 150000,00
9 Instalacja fotowoltaiczna 67650,00
Catkowity koszt 795302,91
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia

o o | B . .-
£2 | §%| %58 55| <58 Ew | §. |E.2i%
» 5 c 1) 1]
g | 259 ERF| gNE| ENE| s | 52 |gBiiT
Warant | N3 | 8828 | E2s| Sgs| 89| &3 £ |e@Nsg
>o | 55| sEN| sES| ZES| gO N2 |zi823
< < S% | co>| 86| ¥X55 22 Lo geg 3N
E-2 g c S5 ao a oo Qo _go 7 & %gm
U:) N @ o S ; N 5 ©
N < X
L O (S T O . O O s I O . [L/m]
0 0,1047 643,33 20,00 611,85| 1835,55| 1835,55 57,04 0,78
1 0,0427 116,47 20,00 611,85| 1835,55| 1835,55 26,63 0,78
2 0,0443 128,68 20,00 611,85| 1835,55| 1835,55 26,64 0,78
3 0,0467 147,17 20,00 611,85| 1835,55| 1835,55 26,64 0,78
4 0,0554 217,24 20,00 611,85| 1835,55| 1835,55 31,39 0,78
5 0,0582 240,46 20,00 611,85| 1835,55| 1835,55 32,49 0,78
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajgcych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. QhO,lco QO,lcwu
Wariant No.1 Wio,1 Wdo,1 Qo Oo,1 AO %A0
Qho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
643,33 37,64
0 0,80 0,85 0,94 675,01 | 57351,16
0,1047 0,0072
116,47 37,64
1 0,88 0,85 0,94 142,47 | 5638,17| 51712,99 90,17
0,0427 0,0072
128,68 37,64
2 0,88 0,85 0,94 153,46 | 6111,70| 51239,47 89,34
0,0443 0,0072
147,17 37,64
3 0,88 0,85 0,94 170,10| 6829,16| 50522,00 88,09
0,0467 0,0072
217,24 37,64
4 0,88 0,85 0,94 233,18| 9548,47| 47802,69 83,35
0,0554 0,0072
240,46 37,64
5 0,88 0,85 0,94 254,07 | 10449,31| 46901,85 81,78
0,0582 0,0072
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosc
Wariant Koszty calkowite Roczne orientacyjne | zapotrzebowania na
przedsiewzigcia orientacyjne oszezednosci. energie (2
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem
ego sprawnosci
catkowitej)
(1] [zt/rok] [%]
1 1542028,85 51712,99 78,89
2. 1386764,18 51239,47 77,27
3. 1125596,43 50522,00 74,80
4. 897076,21 47802,69 65,46
5. 795302,91 46901,85 62,36

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- roczne orientacyjne oszczednosci kosztéw energii

--- 1542028,85 zt

51712,99 zt .
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny
Wymagana grubos¢ dodatkowe]j warstwy izolacji termicznej: 25 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna
Uwagi:

Strop lekki z plyt g-k pod nieogrzewang przestrzenig pod dachem nalezy zaizolowa¢ wetng mineralng o grubosci nie
mniejszej niz 25 cm i wspoélczynniku przewodzenia ciepta nie gorszym niz 0,035 W/mK.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna
Uwagi:

Skosy dachowe nalezy zaizolowa¢ wetng mineralng o grubosci nie mniejszej niz 25 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta nie gorszym niz 0,035 W/mK.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Styropian

Uwagi:

Strop betonowy pod nieogrzewanym strychem (nad garazami) nalezy zaizolowa¢ styropianem o grubosci nie
mniejszej niz 25 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta nie gorszym niz 0,038 W/mK.

P4
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Styropian

Uwagi:

Strop zewnetrzny (pod wystajaca czescig budynku na pietrze budynku) nalezy zaizolowa¢ od zewnetrz styropianem
o grubosci nie mniejszej niz 25 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta nie gorszym niz 0,038 W/mK.

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 6 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Styropian

Uwagi:

Sciany wewnetrzne pomiedzy ogrzewana czescia budynku (na pietrze) a nieogrzewanym strychem nad garazami
nalezy dociepli¢ styropianem o grubosci nie mniejszej niz 6 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta nie gorszym
niz 0,038 W/mK.
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P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna
Uwagi:

Strop lekki z ptyt g-k pod nieogrzewang przestrzenig pod dachem nalezy zaizolowa¢ wetng mineralng o grubosci nie
mniejszej niz 20 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta nie gorszym niz 0,035 W/mK.

P7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Styropian

Uwagi:

Podloge na gruncie nalezy zaizolowa¢ styropianem o grubosci nie mniejszej niz 10 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta nie gorszym niz 0,038 W/mK.

P8

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Styropian

Uwagi:

Sciany zewnetrzne nalezy zaizolowaé styropianem o grubosci nie mniejszej niz 15 cm i wspétczynniku przewodzenia
ciepta nie gorszym niz 0,038 W/mK.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DW 1 Drzwi wewnetrzne
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Drzwi wewnetrzne pomiedzy nieogrzewanym strychem nad garazami a ogrzewang czescig budynku nalezy wymienic¢
na nowe, ktorych wspétczynnik przenikania ciepta U jest nie gorszy niz 1,30 W/mK.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 Okna zewnetrzne
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Uwagi:

Nalezy zamontowa¢ nowe okna zewnetrzne, ktorych wspétczynnik przenikania ciepta U jest nie gorszy niz 0,90
W/mK

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 Drzwi zewnetrzne
Wymagany wspdtczynnik U dla nowe;j stolarki: 1,300 W/(m?-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Uwagi:

Drzwi zewnetrzne nalezy wymieni¢ na nowe, ktorych wspétczynnik przenikania ciepta U jest nie gorszy niz 1,30
W/mK.
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C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Modernizacja instalacji c.0. - ogrzewanie podiogowe

Mikroinstalacja
Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna

Moc mikroinstalacji: 10,00 kW

Prace towarzyszace:

- demontaz i ponowny montaz elementow zamontowanych na elewacji

- demontaz daszkéw i wymiana na nowe

- demontaz i ponowny montaz instalacji odgromowych wraz z niezbednym uzupetnieniem
- demontaz i wymiana na nowe obrébek blacharskich,

- demontaz i wymiana na nowe rynien i rur spustowych

- rozbidrka istniejgcej opaski wokot budynku i wykonanie nowej,

- demontaz parapetéw wewnetrznych i montaz nowych

- wykonanie podtdg technicznych i wykonanie sufitow podwieszanych w celu zabudowania utozonego
docieplenia.

- rozbiérka i wykonanie nowych oktadzin podtogi na gruncie

- demontaz i ponowny montaz schodéw zewnetrznych wraz z wykonaniem nowych fundamentéow
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Rysunek 5 Elewacja potudniowa

Rysunek 6 Elewacja wschodnia

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

- 37 -



Projekt: 1
Licencja dla: LAMBDA Magdalena Matusiak [001]

Rysunek 7 Kociot olejowy

Rysunek 8 Elewacja pétnocna
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Rysunek 9 Sala

Rysunek 10 Peknieta szyba
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PROJEKTANT
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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologicznego wynikajgcego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej
Strefa klimatyczna: Il
Powierzchnia zabudowy A;=548,03 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=611,85 m?
3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny
Modernizacja przegrody Dach

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny
Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny
Modernizacja przegrody Sciana wewnetrzna
Modernizacja przegrody DW 1
Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny
Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie
Modernizacja przegrody OZ 1

Modernizacja przegrody DZ 1

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Modernizacja systemu grzewczego
4. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

4.1. Przed modernizacjg

Zuzycie

paliwa B Jeeel

Rodzaj paliwa NH,tot Hu Jedn. Qk.H [kWh/rok]

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 2,00 1,00 kwh/kwh | 17915,2 17915,2 kWh/rok
elektryczna

Miejscowe wytwarzanie energii

A 0,72 10,08 |kwhi 199571,7 19798,8 lrok
4.2. Po modernizaciji
Rodzaj paliwa ot Ha Jedn. | Qum [KWhirok] ﬁiﬁﬁ{% Jedn.

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 2,00 1,00 kwh/kwh |973,0 973,0 kWh/rok
elektryczna
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Miejscowe wytwarzanie energii 2.00 1,00 KWhikwh | 2270.4 2270.4 KWhirok
w budynku - Energia stoneczna

Miejscowe wytwarzanie energii |, g9 10,08 KWhil 31858,2 3160,5 lirok

w budynku - Olej opatowy

5. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacjg

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Olej opatowy

0,52

10,08

kWh/I

10454,6

1037,2

I/rok

5.2. Po modernizaciji

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Olej opatowy

0,52

10,08

kWh/I

10454,6

1037,2

I/rok

6. Wskazniki emisji zanieczyszczenh poszczegdlnych systemow i nosnikéw energii

6.1. Przed modernizacjg

Sieé
elektroenergetyczna

w budynku - Olej
opatowy

0

2| . g/kWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa - Energia

elektryczna

Miejscowe

wytwarzanie energii | 5| 0080000 | 0,070000 | 0,030000 | “2#8990 | 5 602000 | 0,000000 | 0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Olej

opatowy

kg/GJ

0,080000 | 0,070000 | 0,030000

72,48000
0

0,002000 | 0,000000 | 0,000000

6.2. Po modernizacji

Sie¢

elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
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Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Energia
stoneczna

kg/GJ | 0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Olej

opatowy

kg/GJ | 0,080000

0,070000

0,030000

72,48000
0

0,002000

0,000000

0,000000

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Olej

opatowy

kg/GJ | 0,080000

0,070000

0,030000

72,48000

0

0,002000 | 0,000000 | 0,000000

7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku

7.1. Przed modernizacjg

System ogrzewania t | o |178,9944 | 551751 | 18,3487 | 2201213 | 272720 | 0,0484 | 0,0010
wentylacji 04

System

przygotowania kg/rok 0,8364 0,7318 0,3136 | 757,7506 | 0,0209 0,0000 0,0000
cieptej wody

179,8308 | 55,9069

18,6623

29769,88

10

27,2929

7.2. Po modernizacji

System ogrzewania i

3099,197

wentylacji kg/rok | 11,4034 | 4,4681 1,6271 6 1,5233 0,0026 0,0001
System

przygotowania kg/rok 0,8364 0,7318 0,3136 | 757,7506 | 0,0209 0,0000 0,0000
cieptej wody

12,2398

3856,948

2
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8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

179,830767

12,239776

167,590991

55,906889 5,199910 50,706979 90,70
18,662304 1,940788 16,721515 89,60
29769,881000 3856,948199 25912,932801 87,04
27,292909 1,544200 25,748709 94,34
0,048371 0,002627 0,045744 94,57
0,000967 0,000053 0,000915 94,57

8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
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Audyt o$wietlenia wewnetrznego budynku OSP Korczew w Korczew
ul. Diamentowa 15, 98-220 Zdunska Wola

Celem przeprowadzonych prac byto wskazanie ekonomicznie i energetycznie
uzasadnionych rozwigzan zapewniajgcych obnizenie kosztow zuzycia energii elektrycznej
pobieranej przez instalacj¢ oswietleniowa wewnatrz budynku. Na podstawie przeprowadzonej
inwentaryzacji zostaty zaproponowane modernizacje, majgce na celu zmniejszenie zuzycia
energii elektrycznej przez instalacje¢ o§wietleniowa, oraz wyznaczenie mozliwego do

uzyskania efektu energetycznego i ekologicznego.
Instalacja oSwietleniowa

Ponizej przedstawiono potencjalne oszczednosci w kosztach energii elektryczne;j

wynikajace z modernizacji oswietlenia wewnatrz budynku OSP Korczew.

Na podstawie otrzymanej informacji od kontrahenta $rednia cena za 1kWh ksztattuje

si¢ na poziomie 1,31 zt/kWh (1 310,00 zt / MWh).

Analizie poddano nastepujace energooszczedne rozwigzania oparte na ponizszych

oprawach:

e Panel LED V-TAC 40W 1200x300 VT-6147 4000K 4400Im 216625
— 180,00 zt szt.

e Panel LED V-TAC Natynkowy Downlight 24W Okragty fi290 VT-60024
4000K 2640Im 7880 — 50,00zt zt szt.

e Panel LED V-TAC 29W 600x600 PMMA 137Lm/W VT-6129 4000K 3960Im
184,00 zt szt.

e Oprawa Hermetyczna LED V-TAC 48W 150cm 120Lm/W ML VT-150048-M-
N 6400K — 164,00 zt

e Projektor LED V-TAC 30W VT-4435 6500K 55501m 9891 — 106,00 zt szt

Wszystkie kwoty ujete w opracowaniu sg cenami brutto.



Warto$¢ modernizacji obejmuje ceng oprawy oraz koszt wymiany oprawy przez
montera (100zt — szacowany koszt wymiany pojedynczej oprawy). W przypadku
samodzielnej wymiany opraw koszt modernizacji bedzie nizszy, co wigze si¢ z szybszym
okresem zwrotu inwestycji. Nalezy pami¢tac, ze oprawy o§wietleniowe moze wymieni¢ tylko

osoba z odpowiednimi uprawnieniami elektrycznymi (z grupy E1).

Oswietlenie zostalo wykonane w oparciu o oprawy z zaréwkami zarnikowymi, oraz
opraw ze swietlowkami liniowymi ze statecznikami magnetycznym. Oprawy sterowane sg

tacznikami recznymi.

W ponizszych tabelach przedstawiono potencjalne oszcz¢dnos$ci wynikajace
Z modernizacji opraw o$wietleniowych. Na podstawie wywiadu przeprowadzonego
z kontrahentem przyjeto $redni czas pracy opraw w roku na 120 godzin (Srednio przez 10

godzin miesigcznie).

Ponizej przedstawiono analiz¢ optacalno$ci wymiany instalacji o$wietleniowej na

nowg wykonang w technologii LED.

Tab. Zestawienie potencjalnych oszczednosci wynikajacych z wymiany opraw na
wykonane w technologii LED

., s . O.sw1’etleme Oswietlenie OS$wietlenie LED
Zrodlo swiatla Swietlowkowe, LED T
zarowkowe wy
Moc calkowita
wszystkich opraw [W] 5675 2871 2871
Tlos¢ [szt.] 94 94 94
Czas Swiecenie w roku 120 120 120
[h]
Zuzycie energii w roku
[KWh] 681,000 344,520 344,520
Roczne oszczednos$ci 336.480 336.480
kWh ' '
Jednostkowy koszt
energii [zZ/kWh] 13l 13l 13l
Roczny koszt energii [z1] 892,11 451,32 451,32
Roczne oszczednosci [z1] 440,79 440,79
Szacunkowy koszt 19 728,00 10 328,00
modernizacji [zl]




Zrédlo §wiatla

Prosty okres zwrotu
[lat]

Oswietlenie
Swietlowkowe,
zarowkowe

Oswietlenie
LED

44,8

Oswietlenie LED
samodzielna wymiana

23,4

Zrodto: opracowanie wiasne.

Suma zaoszczedzonej energii w roku wynosi 336,480 kWh, co bezposrednio

przeklada si¢ na kwote 440,79 zl w ciagu roku. Szacunkowy koszt modernizacji wynosi

19 728,00 zt. Prosty okres zwrotu wynosi 44,8 lat. W przypadku indywidualnej wymiany

opraw okres zwrotu skroci si¢ do 23,4 lat.

Na ponizszym rysunku przedstawiono potencjalny efekt energetyczny wynikajacy

z modernizacji instalacji oSwietleniowej.

Rys. Efekt energetyczny modernizacji o$wietlenia

800,000

700,000

600,000

500,000

400,000

Zuzycie energii [kWh]

300,000

200,000

100,000

0,000

Zrodto: opracowanie wiasne

M zuzycie energii obecnej

instalacji oswietleniowej

B szacowane zuzycie energii

przez oswietlenie po

modernizacji

1 oszczednosci energii




Na powyzszym rysunku przedstawiono szacowane roczne zuzycie energii elektrycznej
przed 1 po modernizacji o§wietlenia. Efekt energetyczny jaki przyniesie wymiana o§wietlenia

wynosi 49%.

W ponizszej tabeli przedstawiono spodziewany efekt ekologiczny jaki przyniesie
modernizacjainstalacji oswietleniowej. Na podstawie danych udostepnionych przez Krajowy
Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami wskaznik emisyjnosci dwutlenku wegla
przypadajacy na 1 MWh dla odbiorcow koncowych energii elektryczne;j
wynosi 0,597 Mg/MWh za rok 2023 (dane opublikowane w grudniu 2024 roku)

Tab. Efekt ekologiczny dziatania energooszczednego

Zuzycie

energii przez Zuzycie Efekt Efekt o Emisja CO, Efekt Efekt
obecng energii po Emisja po : -
osebsis modemnizac energetyczny | energetyczny 2 modernizacji ekologiczny | ekologiczny

oswietleniowa

[MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok] [%] [MgCOz2/rok] | [MgCO2/rok] | [MgCO2/rok] [%]
0,681 0,345 0,336 49% 0,407 0,206 0,201 49%

Zrodio: opracowanie wiasne.

Wymiana obecnego o$wietlenia na nowe energooszcz¢dne zmniejszy produkcje CO»

W ciggu roku o 0,201 tony.

Jedna z miar wydajnego o$wietlenia jest wskaznik LENI (ang. Lighting Energy

Numeric Factor). Warto$¢ wskaznika LENI okreslana jest na podstawie rocznego zuzycia

energii przez o$§wietlenie (W) do powierzchni jednostkowej pomieszczenia (A), ktoéry wyraza

sie wzorem: LENI = W/A [kWh/m?2*rok]. W ponizszej tabeli wyznaczono wskaznik LENI dla
analizowanego obszaru.



Tab. Wskaznik LENI

Roczne RoCzZNe
zuzycie Zuiveie Wspélczynnik | Wspoélezynnik
: : energii v LENI dla LENI dla
Obszar el obecna energul przez obecnej roponowanej
uzytkowa [m2] . . proponowane . 1 prop ANeJ
instalacja srédia LED instalacji instalacji
oSwietleniowa kWh/(m2*rok) | KWh/(m2*rok)
[KWh] [kWh]
OSP
T 611,85 681,000 344,520 1,11 0,56

Zrodio: opracowanie wiasne.

Wprowadzenie proponowanych rozwigzan przyniesie poprawe wskaznika LENI

z 1,11 do poziomu 0,56. Cho¢ jest on obecnie na niskim poziomie nalezy pamigtac,

ze analizowany wskaznik jest $ci$le zalezny od rocznego zuzycia energii przez instalacj¢

oswietleniowg.

Zaleta proponowanych opraw ze zrédtem §wiatta LED jest:

natychmiastowy, stabilny strumien §wietlny (brak efektu stroboskopowego,

oraz meczacej wzrok pulsacji Swiatta),

wysoka sprawnos¢ energetyczna,

niski koszt serwisowania wynikajacy z dlugiej zywotnosci zrodet

przy zastosowaniu specjalnego systemu sterowania istnieje mozliwos¢

sterowania natezenia o§wietlenia,

szybkie zatgczenie 1 wylgczenie oprawy umozliwia zainstalowania czujek

ruchu.

Zastosowanie zrodel §wiatla wykonanych w technologii LED nie tylko pozwoli na

zminimalizowanie poboru energii przez o$wietlenie, ale rowniez pozwoli dodatkowo

zaoszczedzié na kosztach serwisowania opraw. Zywotno$¢ lamp LED wynosi 50 000 godzin

natomiast, zarowek zarnikowych zaledwie 1 000 godzin, oraz 16 000 godzin w przypadku

zrodet §wietlowkowych.




